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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Autotypisch gerasterte Druckformen mit wabenartig angeordneten Rasterelementen 



Die Erf indung betrifft autotypisch gerasterte Druckformen 
mit wabenartig angeordneten Rasterelementen und umfallt 
einen optischen Raster, mit dem sich bei Anwendung des 
photomechanischen Verfahrens der Druckformherstellung 
die erforderlichen Kopiervorlagen erzeugen lessen. 
Druckformen der erfindungsgemafien Art sind fur alle 
Druckverfahren mit Vorteil anwendbar, da die Tonwert-be- 
dingt verschteden grofien druckenden bzw. nichtdrucken- 
den Fldchenanteile der Rasterelemente in unterschtedlichen 
sowohl fur das Druckverfahren als auch fur den jeweils wte- 
derzugebenden Tonwert spezifischen geometrischen For- 
men strukturiert sInd/ — 

Beim IHoch- und Flachdruck-Verfahren fuhren die erfin- 
dungsgemdSen Druckformen zu einem selir gteichma&igen 
V" Verlauf der gesamten Tonskala; dieser Effekt beruht u. a. 

<darauf , da& der Obergang von zusammenhangenden zu frei- 
stehenden druckenden Rasterelementen uber eine fur die 
00 Erfindung charakteristische Struktur von wappenformigen 

S Rasterelementen erreichtwird. Auflerdem werdendi^Hoch- 
lichter durch eine gezielte Verminderung der Punktf requenz 
in den Hochltchtpartien wirksam hervorgehoben. 
^ Bei den erfindungsgemdBen Tiefdruckformen ist das Ver- 
haltnis der NapfchenflSche zur Stegfiache verbessert; die 
^ Stege sind stabilisiert. 
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Patentanspriiche 



1 Autotypisch gerasterte Druckformen mit wabenartig angeordneten Rasterelementen. d?du«h gekcmi- 
zekhnet SdeVxo^ verschieden groBen Flachen der druckenden bzw. nicht-druckenden 

^mene ;2s RasteSren« Druckform gezielt verschiedene geometrische Formen zugeordnet wer- 
ir*ee!n"sSffa?d^anzuwendendeDruckv 

?AtSypisch gerasterte Druckformen mit wabenartig angeordneten Rasterelenrientcn nach Anspruch U 
zu/Sndunlfur Hochdruck. Flachdruck oder Siebschablonendruck. dadurch «"n«'«hne^;JtJ^S«l 
ham der Mdachten sechseckigen Begrenzung jedes Rasterelements die nicht-druckenden Flachen vorzugs- 
weL Sn zem^^^^^ dl druckf nden Flachen im peripheren Raum angeordnet werden. und zwar derart. daB 
" . .. fblgendeeharakteristische For men der druckenden Flachen auftreten: 

a) bel RastertOnen. zu dercn Erzlelung eine druckende Flache von mchr als 30-40% der Sechseckfla- 

15 che benotigt wird: 

Ringform der druckenden Flachen der RastereleiTiente; ^^i.^n iioo/n Her Sechseck- 

b) bei Rastertonen. zu deren Erzielung eine druckende Flache von weniger als 30-400/o der Sechseck 

ElSltehSXtl^^^^ Flachen unterschiedlicher Form und Verteilung. namlich: 
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1) bei druckenden Anteilen Qber 15 — 25%: 
I20*'-Sektoren wappenformiger Punkte; 

2) bei druckenden Anteilen unier 15 — 25%: 
120**-Sektoren kreisfdrmiger Punkte. 



SchendecS auf^^^^^^^^^^ die Rasterpunkt-Frequenz durch gezielte Eliminierung jedes zweiten 

f AS'SsStt^^^^^^ Druckformen mit wabenartig angeordneten Rasterelementen nach Anspruch I, 

Qbttragenden S^^^^^^^^ Mitt'elpunktder sechseckigen Begrenzung des Rasterele- 

mentszusammenfallt, . . j 

^S'dSgSS?^^^^^^^^^^ 

d'iTeSett^rs^^^^^^ 

5 Autotypiih gerasterte Druckformen mit wabenartig angeordneten Rasterelementen "a^h AnsprA^hen 
f 4 daSch elkennzeichnet. daB das gesamte Wabennetz in eine solche Wmkelsteilung onentiert ist. d^ 
i-;; VerlS^^^^^^^^^^ Verbindungslinien zwischen Zentren benachbarter Rasterelemente m.t 

einerToleranzvon +-4« inden Winkelnvon 15°.75M35» zu den Bildachsen steht 
rOoufche? Sr mr die autotypische Reproduktion. zur Anwendung i" Behchtungsgeraten wobe. das 
L?erSrin wahlbarem. durch Luftspait und/oder War transparente Medien dargestellten Abstond von 
Jer zu beficS^^^^^^^^^ elektrophotographischen oder sonst.gen strahlungsempfindhchen 

5:r£5ettSe'rS^^^^ 

Jdef SasSster iStr^^^ eines der gedachten nahtlos aneinander anschliefienden. das wabenart.ge 

?STRaSns"^^^^^^^^^ der Flache des Einheitssechsecks einnimmt. 

aS <fe seSts EcS gleichen Abstand vom Zentrum d« Rasterfensters und - a«^^ 

7^nt™m beieen - Winkelabstand von 60= von den benachbarten Rasterfensterecken haben. 

SS S die RSfensterR^d^ Verbindungslinien zwischen benachbarten Eckendes Ra- 

trftsttrs nfcht^^^^^^^^ sind. wobci die KrUmmungsmittelpunkte der Innenwolbungen .m Beretch 

H*>r aPdachten sechseckieen Begrenzung der betreffenden Rasterelemente liegen, und 

S^dk SSs She t Jblos odfr g.f.rb. 6laskl„ OTnsp^ent _~8f^S il' "J^nSS. 

punkte der nach innen gewolbten Rander der Rasterfenster .m Bereich der Mitten der Seiten der gedachten 
ewh^ckieen Beerenzung der betreffenden Rasterelemente hegen. . t • u., 

l oSrSr S Anspruch 6 fOr die autotypische Reproduktion nach n^gativen Aufsichts- oder 
L°cSsvXeMSdurch gekennzeichnet. daB zwecks Erzielung von frukturen der nK^^^^^^^^^ 
Flachen der Rasterelemente gemaB Anspruch 4 der Raster Sfn Ser LSS^^ 

punkte der nach innen gewolbten Rander der Rasterfenster im Beretch der Ecken der gedachten sechsecKi 
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gen Begrenzung der betreffenden Rasterelemente liegen. 

9. Optischer Raster fur die autotypische Reproduktion nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da6 das 
Rasternetz auf einem folienartigen. War transparenten und flexiblen Tragermaierial angeordnet ist 

Beschreibung 5 

Die Erfmdung betrifft autotypisch gerasterte Druckformen mil wabenartig angeordneten Rasterelementen 
zur Wiedergabe von Hatbt5nen in verschiedenen Druckverfahren sowie Mittel zur photomechanischen Herstel- 
lung der hierfOr benddgten Raster-Reproduktionen. 

Bekannt ist aus der DE-PS 32 20 71 1 ein speziell fiir den aulotypischen Buntbilddruck vorgesehener Druckfor- lo 
mensatz mt wabenartigen Rasterelementen in Gestalt von Ringwaben; eine solche Struktur ist jedoch fOr eine 
universale Anwendung nicht geeignet 

Aucii Aufnahmeraster, deren Elemene in Hexagonalkonfiguraiion angeordnet sind, wurden bereits beschrie- 
ben: in der DD-PS 42 355 wird ein Aufnahmeraster mit wabenartiger Rastergeometrie und mit kreisformigen 
Rasterfenstem vorgeschlagen, deren Durchmesser gleich oder groBer ist als der Zwischenraum zwischen den ts 
kreisfdrmigen Rasterfenstem; der Anteil der Fensterflache an der Gesamtflache betragt somit mehr als 22,5%, 
was in Verbindung mit der einfachen Kreisform der Rasterfenster nicht die Mdglichkeit eroffnet, solche Struktu- 
ren zu erzeugen, wie sie Gegenstand der vorliegenden Neuerung sind. 

In der DE-OS 24 49 377 wird ein Kontaktraster mit halbtonartig verlaufenden Rasterelementen vorgeschia- 
gen, die wabenartig zueinander versetzt angeordnet sind; Kontaktraster gehoren in die Kategorie der nicht-op- 20 
tischen Raster, deren Eigenschaften mit denen optischer Raster, wie sie im Rahmen der vorliegenden Neuerung 
vorgeschlagen werden, nicht vergleichbar sind. 

Es gehort zum Prinzip des autotypischen Systems, daB der jeweils im Druck wiederzugebende Tonwert der 
Vorlage dadurch simuliert wird. daB die Druckform eine Vielzahl aneinander anschlieBender. sehr kleiner 
Rasterelemente aufweist und daB innerhalb der einzelnen Rasterelemente nicht-druckende und druckende 25 
Fl^chenanteile in einem dem Tonwert der betreffenden Stelie angepaBten Flachenverhaltnis vorhanden sind, 
wobei auch die Eigenarten der verschiedenen Druckverfahren zu beachten sind. 

Das weitaus wichtigste Anwendungsgebiet autotypisch gerasterter Druckformen sind die Hochdruck- und 
Flachdruck-Verfahren; auch im Siebschablonendruck sind autotypische Druckformen erfolgreich einsetzbar. Bei 
autotypisch gerasterten Druckformen fur diese Verfahren werden die dunklen Tone, die sogenannten "Tiefen". 30 
durch Rasterelemente dargestellt, bei denen ein zeniraies, meist kreisformiges. nicht-druckendes Feld von 
druckenden Fiachen ringartig umgeben ist; umgekehrt weisen autotypisch gerasterte Druckformen in den hellen 
Tonen, den sogenannten "Lichtern", Rasterelemente auf, bei denen runde druckende Punkte von nicht-drucken- 
den Flachen umgeben sind. 

In Anbetracht dieser vollig gegensatzlichen Strukturierung der dunklen und der hellen Rastertone besteht das 35 
Hauptproblem der autotypischen Rasterung darin, einen solchen Verlauf der Tonwerte zwischen Tiefen und 
Lichtern zu erreichen, daB dem Betrachter des autotypisch gedruckten Bildes der Tonubergang stufenlos und 
kontinuierlich erscheint. 

Die Ldsung dieses Problems durch Druckformen mit Tonwert-spezifischer Strukturierung der Rasterelemen- 
te ist Haupt-Gegenstand der vorliegenden Erfindung. deren Einzelheiten in den Anspriicher 1—3 dargestellt 40 
sind. 

Ganz andere Erfordernisse hinsichtlich der Strukturierung der druckenden Flachenanteile der Druckformen 
bestehen beimTiefdruck- Verfahren: soweit solche Formen photomechanisch hergestellt werden, kommt entwe- 
der ein Metaliatzverfahren oder ein Auswaschverfahren in Verbindung mit lichthartbaren Schichten in Frage, 
wobei eine FCopie von einem Rasterpositiv vorausgehen muB. Wo das Rasterpositiv klar transparent ist, wird bei 45 
der Belichtung die Schicht geh^rtet, wo das Rasterpositiv nicht lichtdurchlassig ist, bleibt die Schicht auswasch- 
bar. 

Druckende Flachenanteile einer Tiefdruckform liegen napfchenartig vertieft im Druckformmaterial. Im Prin- 
zip ist der beim Druck auf dem Papier erzieite Tonwert abhangig von der Menge der ubertragenen Druckfarbe 
und damit vom Napfchen-Volumen; beim heutigen autotypischen Tiefdruck wird aber im wesentlichen die so 
Napfchen-Fiache bzw. der Freiraum innerhalb der nicht durch Atzung oder Auswaschung tiefzulegenden 
Flachenanteile nach dem jeweiligen Vorlagen-Tonwert moduliert, mit der MaBgabe, daB auch im dunkelsten 
Ton noch ein allseitiger Steg zur Begrenzung des Napfchens erhalten bleiben muB. 

Hieraus ergibt sich, daB die durch Rasterreproduktion zu erzeugende Kopiervorlage entsprechend Tonwert- 
spezifisch strukturiert sein muB, so daB auftreten: 55 

auf der Kopiervorlage auf der Form 

in den Lichtern kleine runde opake Punkte kleine Napfchen so 

in den Mitteltonen groBe runde opake Punkte groBe Napfchen 

in den Tiefen groBe opake Sechseckpunkte Sechseck-Napfchen 

in extremen Tiefen sehr groBe Sechseckpunkte mit Sechseck- NSpfchen maximaler GrdBe 

nach innen gewolbten Seiten bei noch stabilem Steg. 



Einzelheiten Uber die zweckmaBige Strukturierung der Rasterelemente fiir autotypische Tiefdruckformen 
sind in Anspruch 4 angegeben. 
Besonders einfach und zuverlassig lassen sich die gerasterten Druckformen nach Anspruchen 1—5 mit 
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stanzrastern) erzeugen, die dutch elne neuartige Form des Rasterfensters gemaB Anspruch 6 gekennzeichnet 

""Entsprechend den unterschiedlichen Erfordernissen der Druckformherstellung fflr Hoch-. Hach- und Sieb- 
schaES-Druck einerseis und f Or T.efdruck andererseits sind zwei Vananten d.eses 'If ^runf SteUcha- 
erste Variante dient der Rasterreproduktion zur Druckformherstellung fur Hoch-. P'ac*^". f f,fXt 
btonrd^uSzeS^^^^^^ ergeben sich aus Anspruch 7; die Rasteraufnahn^en mOssen von posifven Aufsichts- 

ergeben sich aus Anspruch 8; die Rasteraufnahmen mUssen von negativcn Aufsichts- oder Durchsichtsvoriagen 

'"oolShe'R^te"/ fur die u a die 3ezeichnungen ■'Distanzraster-. "Glasraster" oder "Glas-Gravurraster" ge- 
br?uS?h%fnrwVd":n'llL^rgeln,.^ in L Weise ausgefahrt daB das eige^^^^^^^^^^^ 
,wei miteinander verkitteten Glasplatten liegt, woraus sich ein durch die Konstruktion der Halteelemente in oer 
KTnieTunTdte oTcLe deJ mS^^^^ Glasdeckscheibe des Rasters bedingter Mindestzwschenraum zwschen 

''TiTergSS; z?^^^^^^^^^^ erfordern jedoch optische Raster der in den AnsprUchen 

6-8 beslSbenerArt die Einstellung erheblich geringerer Rasternetz-Abstande. w.e sie «ch m.t tiblichen 
RisterabSs BnstXinrkjhtungen und Glasrastem mit normalen Glasdeckscheiben mcht erreichen lassen 

Ir^wiSeiteSser A erfindungsgemaB dadurch Qberwunden. daB das Rasternetz der nach den 

AnsprSfe-TaS ge^^^^^^^^^ einlnffolienartigen. klar transparenten 

f"m2i?ge Gli^^^^^^^^^^ werden kann; daher sind erforderlichenfalls auch sehr kleine Rastemetz- 

^ zTrtrSShung der Erfindung dienen die stark vcrgroBert i--tSte?N^Tt'^^^^^^^ 
rung folgendes vorausgeschickt wird: punktiert gezeK^hnet s.nd die " JJ^^^^^^^^^^ 

E^Sheit-SechseckfeWern des Rasternetzes: bei den FIguren. die To"wert-spezif. chen Strul^^^^^^ 

Shotographischen Negative wurde verzichtet. Prozentangaben unter den Figuren-Nummem kennzeichnen die 
fnteSe Fiachendeckung. bezogen auf die Einheitsflache der sechseckigen Rasterelemente. 

Se der Ve^^^^^^^^ dir Erfindung dienenden zeichnerischen Darstellungen wurden themat. sch auf 5 

ZeichnungsWattern zusammengefaBt: 

Auf Blatt 1 und Blatt 2 (Fig. 1-12) sind als Beispie.e fQr eine gr6Bere ^1 

spezifischen Strukturen von Rasterelementen zusammengestellt. die fur das Hochdruck . nacnarucK 

I'utetf 3°;;C U^^^^^^^^ von Rasterelementen zur Anwendung fUr das 

S«t 57?^%^^^^^^^^ der Rasterfenster far die beiden Varianten des optischg^^^^^ 

fote deren pf;^^^^^^^ Wirkungsprinzip veranschaulicht. auBerdem die vorte.lhafte Position des Rastemet- 



zes. 



?e1;ii7le fur ringf6rmige Strukturen der druckenden FlSchen bei Tonwerten des Tief en- und Mitteltonbereichs; 

IS;pide ^ppenformiger Strukturen der druckenden "achenJm Bereich heller M^^^^^^ zusammen- 
hangende Struktur unauffailig in eine solche mit diskreten druckenden Flachenelementen Ubergeht. 

KetefVrdie Punktstruktur druckender Flachen im Lichterbereich:auf jeeinenTiefenpunkt(Fig. l)entfallen 
zwei Uchtpunkte bzw. sechs 120° -Sektoren von kreisrunden Lichtpunkten: 

Be!;ifel for die Eliminierung jedes zweiten Lichtpunkts bei der Struktur von Fig. 1 1 zum Zweck der Heraushe- 
bungder Hochlichter; danach entfailt auf je einen Tiefenpunkt nur noch em Lichtpunkt. 

S;pfe7e'von Rasternapfchen-Strukturen. die bei autotypischen Tu^^'^'^^-^^Z^:^^?;]^'' ""^"^ Anwendung 
des Rasters gemaB Anspruch 8 auf treten, wenn nach negativen Vorlagen reproduziert wird. 

Ein Raster gemSB Rg. 25 befindet sich in Grundposition fiir die DurchfUhrung einer Hauptbelichtung; die 
65 Rasterfenster sind durch punktierte Linien dargestellt: 

Sf'^iamte Rasternetz ist zwecks Durchfiihrung einer Zusatzbelichtung in 45°-Richtung nach links obeti urn 
d^n'S einerS^^^^ verschoben; die Rasterfenster in der veranderten Posttion 
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sind gestrichelt eingezetchnet; 
Fig. 21 

das gesamte Rastemetz wird fQr die DurchfOhrung von zwei Zusatzbelichtungen zunachst in die Position gemaB 
Fig. 20, dann in die entgegengesetzte Position nach rechts unten, wiederum urn den Betrag einer Seiteniange des 
Einheitssechseclcs verschoben; die Rasterfenster in dieser Position sind mit ausgezogenen Linien gezeichnet; s 
Rg.22 

die bei einer Hauptbelichtung mit Raster in Grundposition gemaB Fig. 19 entstehende Punktstruktur, die der 
Fig* 1 1 entspricht; 
Fig. 23 

durch die Rasterverschiebung gemSQ Fig. 20 gelangt fiber jeden zweiten der bei der Hauptbelichtung gem^fi lo 
Fig. 22 unbelichtet gebliebenen Lichtpunkte ein Rasterfenster; eine sehr kurze Zusatzbelichtung, z. B. 1/100 der 
Hauptbelichtungszeit, geniigt dann zur Verstarkung des zuvor nur unterschwellig vorhanden gewesenen laten- 
ten Bildes dieser Punkte im Negativ, was zu deren Eliminierung im Rasterpositiv bzw. auf der Druckform fuhrt; 
Fig. 24 

nach der zweiten Zusatzbelichtung mit in entgegengesetzter Richtung verschobenem Raster sind alle Licht- is 
punkte eliminiert 
Fig. 25 

Beispiel des Rasterfensters eines gem^Q Anspruch 7 ausgefuhrten optischen Rasters, mit dem Rasterstrukturen 
zur Dnickformherstellung fur Hoch- und Flachdruck zu erzeugen sind, wie sie die Fig. 1 — 12 und 22—24 zeigen; 
Fig. 26 20 

Beispiel des Rasterfensters eines gemaB Anspruch 8 ausgefuhrten optischen Rasters, mit dem Rasterstrukturen 
fiir die Tiefdruckformherstellung zu erzeugen sind, wie sie die Fig. 13—18 zeigen; 
Fig. 27 

schematische Veranschaulichung der Funktionsweise des optischen Rasters in der Ausfuhrung Fig. 25: bei 
diesem Raster werden zwei unterschiedliche optische Effekte gleichzeitig ausgenutzt: 25 

a) der Aufbau aller Rasterstrukturen von den Tiefen bis in die Mitteltone (vgl. Fig. 1 — 7) erfolgt im 
wesentlichen nach dem bekannten "Halbschatten-Prinzip" durch das Rasterfenster hindurch; dabei wird 
eine konzentrisch zum Rasterfenster liegende kreisfdrmige Zone mit um so groBerem Durchmesser belich- 

tet, je intensiver das einwirkende Licht ist; nur im auBersten peripheren Teil des Einheits-Sechsecks ist die 30 
Lichtwirkung derart schwach, dafi das latente Bild hier unterschwellig bleibt; 

b) derjenige Teil der vom Objektiv kommenden Strahlung. der unmittelbar an den nach innen gewolbten 
Rindern des Rasterfensters einfaUt, wird von diesen Randern durch Beugung nach auBen abgelenkt, und 
zwar lotrecht zur beugenden Kante; diese abgelenkte Strahlung wird somit zur Mitte der Seiten des 
gedachten Einheitssechsecks fokussiert, ist aber zu schwach, um mehr als ein unterschwelliges latentes Bild 35 
zu erzeugen; dies geniigt jedoch, um das vom Bundel a) in den AuBenzonen des belichteten Negativs 
aufgebaute unterschwellige latente Bild so zu verstarken, daB die Entwickelbarkeitsschweile iiberschritten 
wird, was zur VergrdBerung des nicht-druckenden Flachenanteils auf dem Rasterpositiv bzw. auf der 
Druckform fuhrt; 

40 

Fig. 28 

schematische Veranschaulichung der Funktionsweise des optischen Rasters Fig. 26: durch Ausnutzung der 
zuvor erlauterten optischen Effekte erfolgt bei der Reproduktion nach negativen Vorlagen bei intensiver 
Lichteinwirkung die Bildung von Sechseckwaben-Stegen (vgl. Fig. 13 und 14). bei geringerer Lichteinwirkung 
die Bildung von Ringwaben-Stegen, wie in den Fig. 15—18 dargestellt; 4S 
Fig. 29 

Veranschaulichung der erfindungsgemMBen Winkelposition des Gesamtrasternetzes relativ zu den Bildachsen 
gemdB Anspruch 5 

Beispiel ftir die Durchfiihrung einer autotypischen Reproduktion fUr Offset mit einem optischen Raster nach so 
Anspruch 7: 

Vorlage: photographisches SchwarzweiB-Bild auf Bromsilber-Papier mit Hochglanz*Oberfla- 

che; Maximaldichte 2,0. 

Repro*Kamera: ausgestattet mit Mitteln zur Slreulicht-Minderung, insbesondere mit Seitenlichi-Ab- 

schirmung im Bereich des optischen Systems, mit innen tiefschwarzem Balgen, sowie 55 
mit entspiegelter Deckscheibe des Vorlagenhalters. 

Beleuchtungs- 

einrichtung: reflexfrei arbeitende Halogenlampen*Beleuchtung. Beleuchtungsst^rke in der Vorlage- 

nebene: ca. 30 000 Lux 

Einstellungen: WiedergabemaBstab 1:1; Blendenzahl 16; Rasternetzabstand bei 35er Raster: 2,8 mm. 60 

Belichtung: Hauptbelichtung bei Null-Position des Rasters: 25 sec. Zusatzbelichtung bei um 165 ^m 

verschobenem Raster: 0,2 sec. 
Aufnahmematerial: grunempfindlich, Maximatempfindlichkeit bei 550 nm, nach dem Diffusions-Obertra- 

gungssystem arbeitend. 

Ergebnis: Alle Tonstufen des der Vorlage beigegebenen Testgraukeils sind voneinander unter- 65 

scheidbar wiedergegeben. 
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